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இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics I 


woe | Tt TT 






அறிவுறுத்தல்கள்‌: 
*  இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. ere? 
* பகுதி As 


எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிப உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படூமெனின்‌, நீர மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
* பகுதி B: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டூள்ள தாள்களில்‌ : 
எழுதுக. 
3 ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A யின்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B யின்‌ 
விடைத்தாளுக்கு மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப 
மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 


% வினாத்தாளின்‌ பகுதி B யை மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 
அனுமதிக்கப்படும்‌. ்‌ 


பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 





(10) இணைந்த கணிதம்‌ 1 


வினாத்தாள்‌ 11 








பரிசீலித்தவர்‌: 


2 


மேற்பார்வை செய்தவர்‌ 
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பகுதி A 


n 
கணிதத்‌ தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்டைப்‌: பயன்படுத்தி, எல்லா nEZ* இற்கும்‌ > r(3r+1)=n(n+1y¥ 
என நிறுவுக. r=] 


weenie erent 


தத்தக்க த ததத ததத ககக கக்க க ககக தக கக பா க்‌ 


[ததத டக்க உ உக்க வல பககக ககக கக க eee eee க்க கக்க! தத்தக்க ககக கக்க கக கக்க க கக தக ee waren டஉசக்க உ 
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3. ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ Arg(z—2i) ச ஜத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கலெண்கள்‌ ச ஐ வகைகுறிக்கும்‌ 


புள்ளிகளின்‌ ஒழுக்கு /ஐப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


PQ ஆகியன மேற்குறித்த ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ முறையே 2i, 43 4 51 என்னும்‌ சிக்கலெண்களை | 


வகைகுறிக்கும்‌ புள்ளிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. தூரம்‌ PO ஐக்‌ கண்டு, புள்ளி O ஆனது / மீது இருக்கின்றதெனக்‌ 


4. INFINITY என்னும்‌ சொல்லின்‌ எட்டு எழுத்துகளும்‌ எத்தனை வெவ்வேறு வழிகளில்‌ ஒரு நிரையில்‌ 
்‌  ஓழுங்குபடுத்தப்படலாம்‌ ? 
இவ்வொழுங்குகளில்‌ எத்தனையில்‌ 
(i) எல்லா மூன்று I எழுத்துகளும்‌ ஒன்றுக்கொன்று கிட்ட உள்ளன ? 
(11) செப்பமாக ஓர்‌ 1 எழுத்தும்‌ இரு N எழுத்துகளும்‌ முதல்‌ மூன்று எழுத்துகளாக உள்ளன ? 
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3 3 
A : ss gi x -a , 2 
எனக்‌ கொள்வோம்‌. tim = 3a” cos? a எனக்‌ காட்டுக. 


x>g tan x — tana 


கக்க ooo convener கக 


Vvb-—asinx 


acos’x + bsinx 


6. O<a<b எனக்‌ கொள்வோம்‌. எனக்‌ காட்டுக. 


sin x 


இதிலிருந்து, | - = 
Va cos? x+ bsin x 


dx ஐக்‌ காண்க. 
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7. ஒரு வளையி C ஆனது 04094 > இற்கு x=3 cos 8-cos?ð, y=3sin 0 -sin 9 இனால்‌ பரமானமாகத்‌ 


தரப்படூகின்றது. 2 = 2௦௦129 எனக்‌ காட்டுக. 


தொடலிக்‌ கோட்டின்‌ படித்திறன்‌ -1 ஆக இருக்குமாறு வளையி C மீது உள்ள புள்ளி 7 யின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ 


௦௦௨௨௨௨௪9௪௧ உ௫௧௫௪ ௫3 ௨௨௫ ௫௫௯௯ ௯௨௨௩௨௮௨௨ ௨௫௨௨௨௭௨௨௪௧ ORE OEE OD HEHEHE ETRE ED ௨௨௨௨௨௪ .ஓஓ௭௨௨௨ ௨௨௨௫௫ ௨௨௫௨ ௨௨௨௨௨௨௪௨௨௨ ௨௨௨௮ ௩௨௨௪86௨5௩௨ a cesnneres 
ரர ந உ ரத ETETETT 6 சசரக ௪௧ ௧௧0௧00086060௦ 00௭0௭9 ௫0௧௬௫௭௬௦00 ஒலக ட கடத அத வை ததக தை கத டக 
ச்ச ௨௨௨௮௫௧௧௫௨௪ ௪௪௫௫௨௮௫௫௭௭ ௨௭9௨௯௪ ௨௫ ௨௨௨௨௨௫ ௨௨௨ ௨௨௨௫ ௨௨௨௫௫௭௪௫௫௪ ௨௭௨௨௨௨ கக நந நத நத நத ௨௨௨௨௨௨௧௨௨௨ ௨௨௨௨௨௪௨௨42 98௧௮- ௨௨௨௧8௧௧௧6௫ 
கட்ட டிடி ட டட கட்க கள E ee eR ௭௨ஒ ௫4 ஓஉஉ ௨௫௫௫௧ உ ௧௧௨ ED EP EOD ௨௨௭௨௨௫ TORO RO RHEE ஓ ஓஉ௪ ௨௨௨௨௨௨ ௧ உ௨ ௨௨௫௨ ௨௨௪௨ ௨௨௨௧௨ ௪௨௨௨௨௪௨௨4௨ ௨௨௨௨௨௧௩௧45 த ப ௧௨௨%8 
ர ர ரர ர த தத ட on 

பர்க்க உச eee saan sss ௨௨௪௫ ௭௨௫ ௨௨ உ ௫௪௫ sbi ௨௧௮௪௭ ௨௨ ஓ௨௨௨௫ ௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨ ௨௨௧௨.ஓ௨௨ ௨௪௨ ௨௨௨.ஒ௨௨.௨ 4 ௨௪௪48௪௪௪௨௨ ௨௨௧௨ ௨4 seers 


Perret Terre rer rr er rrr err errr er er ree re ௪௨௨௯௪௨௪4௨௪ eee Ce ee ஐ௨௭௨௰ ௫4 உ ௨௨ ௨௨௨௨௯௨௨௫௨௨ ௪௨௨௨௨௨௨ 9௮௧௨௨ ௧௨௨௩௬௧6௭௧௧ 


Pe கலைக கல்ல eer E E ETA உம கோத்தா அக்க aCe a en MM RC வரக ஙு Ne இ இரகக Aaa E தக்கம்‌ 
er EE மல்ல ஒக கல ல கலக வச க ree ee eee ee ம கடர பப டம்‌ eR ee க ம இச கட்ட படா I க E N S கல a ததும்‌ அல்கல்‌ வை 
சிக்கல்‌ லள கவல்‌ A wie dee TEE போல லகி சிவக கல்‌ க்கு இர உர ௫௭௨௪ நத கசத ககக ௪௪ கள ௪/௦100) SS eee teed ௪௫௪௪௧௧ று ஒக ஏத ம க க கக கக்‌ இக கக தகக 
R ESETT ETETETT TIELT ௨௨௫௨௨௨௧௨௦௨ ஒஓ ௨௨௨௧௨௨௧௩௫௫ ௨ ௨௨ ௨௨௨௪ ௨௨௮ ௨௭௨௫௨௫ ௨௨ ௨௮௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௫௭ உளக ௧௧௧ கக்கு த்த த க்‌ 


8. 1,4, ஆகியன முறையே 3x-4y=2, 4x—3y= | ஆகியவற்றினால்‌ தரப்படும்‌ நேர்கோடுகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. 
(i) 1 இற்கும்‌ /, இற்குமிடையே உள்ள கோணங்களின்‌ இருகூறாக்கிகளின்‌ சமன்பாடுகளை எழுதுக. 
(ii) 1, இற்கும்‌ L இற்குமிடையே உள்ள கூர்ங்கோணத்தின்‌ இருகூறாக்கியின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 
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9. 5 ஆனது +y?-4=0 இனால்‌ தரப்படும்‌ வட்டம்‌ எனவும்‌ / ஆனது y = x+1 இனால்‌ தரப்படும்‌ நேர்கோடு 
எனவும்‌ கொள்வோம்‌. S இனதும்‌ / இனதும்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்வதும்‌ வட்டம்‌ $ஐ 
நிமிரகோணமுறையாக இடைவெட்டுவதுமான வட்டத்தின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


8 oy T ரா 


10. -ஈஃ08ு இற்கு (cos + sin 2) = 14 51109 எனக்‌ காட்டூக. இதிலிருந்து, cos- 4 81 = 


2 2 


காட்டி, COS T -sin a இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ காண்க. sin A = க என்பதை உய்த்தறிக. 
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8௦ Ofna 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics I 





11. (a) 


(b 


— 


12. (a) 


(b) 


பகுதி B 
* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


f(x) = 3x7 + 2ax + எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு a, bER. 

சமன்பாடு ரீ) = 0 இரு வேறுவேறான மெய்ம்‌ மூலங்களைக்‌ கொண்டுள்ளதெனத்‌ தரப்பட்டூள்ளது. 
02 > 3b எனக்‌ காட்டுக. 

7009-0 இன்‌ மூலங்கள்‌ a, ந எனக்‌ கொள்வோம்‌. a+ fa ௮ இன்‌ சார்பிலும்‌ af ஜ ச்‌ இன்‌ சார்பிலும்‌ எழுதுக. 


[a - |= 4 85-35 எனக்‌ காட்டுக. 


மேலும்‌ |a +8], |& - த ஆகியவற்றை அதன்‌ மூலங்களாகக்‌ கொண்ட இருபடிச்‌ சமன்பாடு 
9x? - 614] +a 3b) x + 4-302 =0 இனால்‌ தரப்படுகிறது எனவும்‌ காட்டுக. 


g(x) =L +p +s+] எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு p,gER ஆகும்‌. g(x) ஆனது (6-1) (042) இனால்‌ 
வகுக்கப்படும்போது மீதி 3x+2 ஆகும்‌. g(x) ஆனது: 6-1) இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதி 5 எனவும்‌ 
ax) ஆனது (42) இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதி - 4 எனவும்‌ காட்டுக. 


2, ஏ ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ கண்டு (%4 1) ஆனது (%) இன்‌ ஒரு காரணியெனக்‌ காட்டுக. 


(542914 இன்‌ ஈருறுப்பு விரியை x இன்‌ ஏறு வலுக்களில்‌ எழுதுக. 
r=0,1,2,...,14 இற்கு மேற்குறித்த விரியில்‌ 4” ஜக்‌ கொண்டுள்ள உறுப்பு T எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
‘ 2(14-r) த 
ந aa SNS ee 
x#0 இற்கு T 530 X எனக்‌ காட்டுக. 
இதிலிருந்து, =< ஆக இருக்கும்போது மேற்குறித்த விரியில்‌ மிகப்‌ பெரிய உறுப்பைத்‌ தரும்‌ 7 


இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


1 1 


2 
: k ; ee ee eS et 2 பட i 
௦௨0 எனக்‌ கொள்வோம்‌. rEZ இற்கு (rrr) (+e) (+c+2) எனக்‌ காட்டுக. 


: டட ஆ 2 = பத்து ப 1 __ 1 
இதிலிருந்து, "EZ இற்கு 2 (r+C)(r+c+2) 049024 ௩2௩1) ௩2௬2 
எனக்‌ காட்டுக. r=} 


i xS 2 we ee 
முடிவில்‌ தொடர்‌ 5 கிசு ஒருங்குகின்றது என்பதை உய்த்தறிந்து, அதன்‌ 
r=! 
கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 


c இற்கு உகந்த பெறுமானங்களுடன்‌ இக்கூட்டுத்தொகையைப்‌ பயன்படுத்தி 


a0 


5 ௮2 = NN S 
& r(r +2) 3 & (r+ Ir +3) 


எனக்‌ காட்டுக. 
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13. (a) A= 2 a3 ,B= 1 -1 2 ,P= 41 எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு a,bER. 
~l1b 2 ரி. இட்டு l 2 0 l 
ABT= P எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு BT ஆனது தாயம்‌ B இன்‌ நிலைமாற்றைக்‌ குறிக்கின்றது. 
25 1,௪--1 எனக்‌ காட்டி, 4, b ஆகியவற்றுக்கு இப்பெறுமானங்களுடன்‌ BTA ஜக்‌ காண்க. 
P's எழுதி, அதனைப்‌ பயன்படுத்தி, PQ = P? + 21 ஆக இருக்கத்தக்கதாகத்‌ தாயம்‌ 0 ஐக்‌ காண்க; 
இங்கு I ஆனது வரிசை 2 இலான சர்வசமன்பாட்டூத்‌ தாயமாகும்‌. 
(b) ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ |z =1 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கலெண்கள்‌ 2ஐ வகைகுறிக்கும்‌ புள்ளிகளின்‌ 

ஒழுக்கு ஜப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


20 = 8(00809 + i in) எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு ௭4> 0, 049 a AGW. x 25 ஆகிய 


சிக்கலெண்கள்‌ ஒவ்வொன்றினதும்‌ மட்டினை a இன்‌ சார்பிலும்‌ தலைமை வீசலை 9 இன்‌ சார்பிலும்‌ 
காண்க. 


P, 9. R, S ஆகியன முறையே Zg» 4,2௪2, 22 என்னும்‌ சிக்கலெண்களை மேற்குறித்த ஆகண்‌ 
0 0 

வரிப்படத்தில்‌ வகைகுறிக்கும்‌ புள்ளிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. 

புள்ளி P ஆனது மேற்குறித்த 6 மீது இருக்கும்போது 

i) Q, S ஆகிய புள்ளிகளும்‌ (மீது இருக்கும்‌ எனவும்‌ 

(ii) புள்ளி R மெய்‌ அச்சு மீது 0 இற்கும்‌ 2 இற்குமிடையே இருக்கும்‌ எனவும்‌ 


காட்டுக. 


14. (a) x#1,2 இற்கு f(xy) = எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


ee ட்‌. 
(x - 1X(x - 2) 


x(4 — 3x) z இனால்‌ தரப்படுமெனக்‌ 


x#1,2 இற்கு fx) இன்‌ பெறுதி f'(x) ஆனது fœ) = EN 


காட்டுக. 
அணுகுகோடுகளையும்‌ திரும்பற்‌ புள்ளிகளையும்‌ காட்டி ) = f(x) இன்‌ வரைபைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


2 
வரைபைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சமனிலி D2) ௩0 ஐத்‌ தர்க்க. 


(b) அருகில்‌ உள்ள உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள 
நிழற்றிய பிரதேசத்தின்‌ பரப்பளவு 385m? ஆகும்‌. B 
5x மீற்றர்‌ நீளமும்‌ 3y மீற்றர அகலமும்‌ உள்ள ஒரு 
செவ்வகம்‌ ABCD இலிருந்து ஒவ்வொன்றும்‌ 9 மீற்றர்‌ 
நீளமும்‌ x மீற்றர்‌ அகலமும்‌ உள்ள சர்வசமனான 
நான்கு செவ்வகங்களை அகற்றுவதன்‌ மூலம்‌ 
































இப்பிரதேசம்‌ பெறப்படுகின்றது. y = 2 எனவும்‌ 


மீற்றரில்‌ அளக்கப்படும்‌ நிழற்றிய பிரதேசத்தின்‌ 
350 


சுற்றளவு P ஆனது x>0 இற்கு P = 144 2 








இனால்‌ தரப்படும்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 
P ஆனது இழிவாக இருக்கத்தக்கதாக x இன்‌ A 
பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
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15. (௮) (i) at ஐப்‌ பகுதிப்‌ பின்னங்களாக எடுத்துரைத்து, இதிலிருந்து, | dx ஜக்‌ காண்க. 


1 
x+1) x(x + DÊ 
(ii) பகுதிகளாகத்‌ தொகையிடலைப்‌ பயன்படுத்தி | ௩” * dx ஐக்‌ கண்டு, இதிலிருந்து, வளையி 

9-௪” இனாலும்‌ x=1, x = 2, y= 0 என்னும்‌ நேர்கோடுகளினாலும்‌ உள்ளடைக்கப்படும்‌ 


பிரதேசத்தின்‌ பரப்பளைவைக்‌ காண்க. 


(b) c> 0 எனவும்‌ 7 f» mety dx எனவும்‌ கொள்வோம்‌. பிரதியீடு x=c tan@ ஐப்‌ பயன்படுத்தி 


ENE] 


I= 1224 எனக்‌ காட்டூக; இங்கு | In(1+tan 8) dé. 


49m மாறிலியாக இருக்கும்‌ சூத்திரம்‌ Jf) dx= f ரில்‌ ஜப்‌ பயன்படுத்தி, J “ம எனக்‌ 
காட்டூக. 


I= A In(2c?) என்பதை உய்த்தறிக. 


16. ஈரி எனக்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி P=(0,1) ஆனது y= mx இனால்‌ தரப்படும்‌ நேர்கோடு / மீது 
இருப்பதில்லையெனக்‌ காட்டுக. 
P இனூடாக l இந்குச்‌ செங்குத்தாக உள்ள நேர்கோடு மீது உள்ள புள்ளி எதனதும்‌ ஆள்கூறுகளை 
வடிவம்‌ (mt, 14 1) இல்‌ எழுதலாமெனக்‌ காட்டுக; இங்கு ர ஒரு பரமானம்‌. 
இதிலிருந்து, P இலிருந்து / இற்கு வரையப்பட்டுள்ள செங்குத்தின்‌ அடியாகிய புள்ளி O இன்‌ ஆள்கூறுகள்‌ 
அட ட இனால்‌ தரப்படுகின்றனவெனக்‌ காட்டுக. 
l+m* 1+m 
m மாறும்போது புள்ளி இ ஆனது x7 + 2-௫ 0 இனால்‌ தரப்படும்‌ வட்டம்‌ 5 மீது இருக்கின்றதெனக்‌ 
காட்டி, இ இன்‌ ஒழுக்கை தளத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. 
அத்துடன்‌ புள்ளி R= (2, 1] ஆனது 5 மீது இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 


5 ஐ வெளிப்புறமாகப்‌ புள்ளி £ இல்‌ தொடுகின்றதும்‌ %-அச்சு மீது மையம்‌ இருக்கின்றதுமான வட்டம்‌ 
S இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 

S இன்‌ மையத்தை மையமாகக்‌ கொண்டதும்‌ 5 ஐ உட்புறமாகத்‌ தொடுகின்றதுமான வட்டத்தின்‌ 
சமன்பாட்டை எழுதுக. 


17. (a) (i) 0° <@<90° இற்கு அடம்‌ 6) cost = 3 எனக்‌ காட்டுக. 


Gi) தரப்பட்டுள்ள உருவில்‌ ABCD ஒரு நாற்பக்கலாகும்‌; இங்கு 48 = AD, ABC = 80°, 
CAD = 20°, BAC = 60° ஆகும்‌. 


ACD =a எனக்‌ கொள்வோம்‌. முக்கோணி ABC இற்குச்‌ சைன்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி 


AS = 2 cos 40° எனக்‌ காட்டுக. A 
அடுத்ததாக முக்கோணி ADC இற்குச்‌ சைன்‌ நெறியைப்‌ ற 


பயன்படுத்தி AC = sin(20° + a) எனக்‌ காட்டுக. 
AD sina 


sin (20° + a) =2 cos 40° sin a என்பதை உ ய்த்தறிக. 
இதிலிருந்து, cota = 200540 — cos 20° 40 — cos 20 எனக்‌ காட்டுக. roo ia 
sin20 A B 
இப்போது மேலே (i) இல்‌ உள்ள பேறைப்‌ பயன்படுத்தி a = 30” எனக்‌ காட்டுக. 
(b) சமன்பாடு cos4x + sin4x = cos 2x + sin2x ஐத்‌ தீர்க்க. 
sk oe ok 
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gaogao மற EA] 
இணைந்த கணிதம்‌ மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
Combined Mathematics I Three hours 


கன | [11111 
அறிவுறுத்தல்கள்‌ : 


* இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு 
பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
பகுதி &: 
எல்லா: வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு வினாவுக்கும்‌ 


உமது விடைகளை எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தெ்லட்ப்டுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. 


பகுதி B: l 

ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ உமது விடைகளை 
எழுதுக. 
ஒதுக்கப்பட்ட நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A யின்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B யின்‌ 
விடைத்தாளுக்கு மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப 
மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 


வினாத்தாளின்‌ பகுதி B யை மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடூத்துச்‌ செல்வதற்கு 
அனுமதிக்கப்படும்‌. 


இவ்வினாத்தாளில்‌ ஐ ஆனது புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. 
பரீட்சகரின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 
(10) இணைந்த கணிதம்‌ 11 





வினாத்தாள்‌ 1 
வினாத்தாள்‌ 11 


இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 





பரிசீலித்தவர்‌: 





மேற்பார்வை செய்தவர்‌: 
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பகுதி A 


1. திணிவு meg உடைய ஒரு துணிக்கை 7 உம்‌ திணிவு img உடைய ஒரு துணிக்கை Q உம்‌ முறையே 
ய, y என்னும்‌ கதிகளுடன்‌ ஒன்றையொன்று நோக்கி ஓர்‌ 'ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது ஒரே நேர்கோடு 
வழியே இயங்குகின்றன. அவற்றின்‌ மொத்தலுக்குப்‌ பின்னர்‌ துணிக்கை 7 கதி v உடனும்‌ துணிக்கை O 
கதி ம உடனும்‌ எதிர்த்‌ திசைகளில்‌ இயங்குகின்றன. 4 = 1 எனக்‌ காட்டி, P இற்கும்‌ ட இற்குமிடையே உள்ள 
மீளமைவுக்‌ குணகத்தைக்‌ காண்க. 


2. ஒரு சிறிய சீரான பந்தைக்‌ காவும்‌ ஒரு பலூன்‌ நேரம்‌ t=O Ger தரையின்‌ மீது உள்ள ஒரு புள்ளியில்‌ 
ஓய்விலிருந்து தொடங்கி ஒரு சீரான ஆர்முடுகல்‌ fore நிலைக்குத்தாக மேல்நோக்கி இயங்குகின்றது; 
இங்கு /ீ<ஒ. நேரம்‌ t=T இல்‌ பந்து பலூனிலிருந்து மெதுவாகப்‌ பிரிந்து புவியீரப்பின்‌ கீழ்‌ இயங்குகின்றது. 
t=0 இலிருந்து பந்து அதன்‌ உயர்ந்தபட்ச உயரத்தை அடையும்‌ வரைக்கும்‌ பந்தின்‌ மேன்முக. இயக்கத்திற்கு 
வேக - நேர வரைபைப்‌ பரும்படியாக வரைக. பந்து அடைந்த உயர்ந்தபட்ச உயரத்தை T, Ag ஆகியவற்றின்‌ 
சார்பில்‌ காண்க. 
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உருவில்‌ PABCD ஆனது கிடையுடன்‌ 30° இல்‌ சாய்ந்துள்ள ஒரு 
நிலைத்த ஒப்பமான தளத்தின்‌ மீது வைக்கப்பட்டுள்ள திணிவு ஈ ஐ 
உடைய ஒரு துணிக்கையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள ஓர்‌ இலேசான 


நீட்டமுடியாத இழையாகும்‌. இழை A இல்‌ உள்ள ஒரு நிலைத்த சிறிய ' 


ஒப்பமான கப்பிக்கு மேலாகவும்‌ திணிவு 2% ஐ உடைய ஓர்‌ ஒப்பமான 
கப்பிக்குக்‌ கீழாகவும்‌ செல்கின்றது. புள்ளி D நிலைப்படூத்தப்பட்டூள்ளது. 
PA ஆனது ஓர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடு வழியே இருக்கும்‌ அதே 
வேளை AB உம்‌ ( உம்‌ நிலைக்குத்தானவை. இழை இறுக்கமாக 
இருக்கத்‌ தொகுதி ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. துணிக்கையின்‌ 
ஆர்முடுகலின்‌ பருமன்‌ இயங்கத்தக்க கப்பியின்‌ ஆர்முடுகலின்‌ பருமனின்‌ 
இருமடங்கெனக்‌ காட்டி, இழையின்‌ இழுவையைத்‌ துணிவதற்குப்‌ போதிய 
சமன்பாடுகளை எழுதுக. 





திணிவு Mkg eo உடைய ஒரு பாரவண்டி (truck) திணிவு mkg உடைய ஒரு காரை ஒரு நேர்க்‌ கிடை 
வீதி வழியே, பாரவண்டியினதும்‌ காரினதும்‌ இயக்கத்‌ திசைக்குச்‌ சமாந்தரமான ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத 
வடத்தினால்‌, இழுக்கின்றது. பாரவண்டியினதும்‌ காரினதும்‌ இயக்கத்திற்கு உள்ள தடைகள்‌ முறையே 
AM நியூற்றன்‌ Am நியூற்றன்‌ ஆகும்‌; இங்கு A(>0) ஒரு மாறிலி. ஒரு குறித்த கணத்தில்‌ பாரவண்டியின்‌ 
எஞ்சினால்‌ பிறப்பிக்கப்படும்‌ வலு PkW உம்‌ பாரவண்டியினதும்‌ காரினதும்‌ கதி உ ms! உம்‌ ஆகும்‌. 


அக்கணத்தில்‌ வடத்தின்‌ இழுவை ர்‌ நியூற்றன்‌ எனக்‌ காட்டுக. 
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5. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ -i+2j, 2aitaj ஆகியன முறையே ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி O பற்றி 
A, B என்னும்‌ இரு புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு (0) ஒரு மாறிலி. 


எண்ணிப்‌ பெருக்கத்தைப்‌ பயன்படுத்தி 408 =Š எனக்‌ காட்டுக. 


ஆனது 0409 ஒரு செவ்வகமாக இருக்குமாறு உள்ள புள்ளியெனக்‌ கொள்வோம்‌. காவி OC ஆனது 
3-அச்சு வழியே இருக்குமெனின்‌, இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


6. OA, OB என்னும்‌ இரு இலேசான நீட்டமுடியாத இழைகளினால்‌ ஒரு நிலைத்த 
புள்ளி 0 இலிருந்து தொங்கவிடப்பட்ட நீளம்‌ 2a ஐயும்‌ நிறை Wஜயும்‌ உடைய ஒரு 
சீரான கோல்‌ AB ஆனது உருவில்‌ காணப்படுகின்றவாறு நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. G 


ஆனது AB இன்‌ நடுப்‌ புள்ளியாகும்‌. AOB = 5 ,OAB=a எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


AOG = a எனக்‌ காட்டி, இரு இழைகளிலும்‌ உள்ள இழுவைகளைக்‌ காண்க. 
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7. A,B ஆகியன ஒரு மாதிரி வெளி Q இன்‌ இரு நிகழ்ச்சிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ 
P(AUB)= $ » P(A' UB) = 2 , P(B| A)= i எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. P(A) ஐயும்‌ P(B) ஐயும்‌ காண்க. 


8. ஒரு பையில்‌ ஒன்பது அட்டைகள்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌ நான்கில்‌ இலக்கம்‌ 1 உம்‌ ஏனையவற்றில்‌. இலக்கம்‌ 
2 உம்‌ அச்சிடப்பட்டுள்ளன. பிரதிவைப்பு இல்லாமல்‌ ஒரு தடவைக்கு ஒன்று வீதம்‌ எழுமாற்றாகப்‌ பையிலிருந்து 
அட்டைகள்‌ வெளியே எடுக்கப்படுகின்ற. 

(1) வெளியே எடுத்த முதல்‌ இரு அட்டைகளிலும்‌ உள்ள இலக்கங்களின்‌ கூட்டுத்தொகை நான்காக 
இருப்பதற்கான 
(ii) வெளியே எடுத்த முதல்‌ மூன்று அட்டைகளிலும்‌ உள்ள இலக்கங்களின்‌ கூட்டுத்தொகை மூன்றாக 
இருப்பதற்கான l 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 
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9. ஆறு நோக்கல்களின்‌ பெறுமானங்கள்‌ a, a, b, b,x, ர ஆகும்‌; இங்கு a, b,x, y ஆகியன வேறுவேறான நேர்‌ 
நிறையெண்களாக இருக்கும்‌ அதே வேளை a<b. இந்த ஆறு நோக்கல்களினதும்‌ ஆகாரங்கள்‌ யாவை ? 


இந்த ஆகாரங்களின்‌ கூட்டுத்தொகையும்‌ பெருக்கமும்‌ முறையே x, y எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


ஆறு நோக்கல்களினதும்‌ இடை Z எனின்‌, a, b ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 


10. xi Xy -s Xo என்னும்‌ பத்து எண்களின்‌ இடையும்‌ மாறற்றிறனும்‌ முறையே 10,9 ஆகும்‌. எண்‌ 5, ஐ 
நீக்கிய பின்னர்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ ஒன்பது எண்களினதும்‌ இடையும்‌ 10 ஆகுமெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. இந்த 
ஒன்பது எண்களினதும்‌ மாறற்றிறனைக்‌ காண்க, 
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௦ OF 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics 







H 






பகுதி B 
* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


(இவ்வினாத்தாளில்‌ த ஆனது புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது.) 






H. (a) உயரம்‌ ag உடைய ஒரு நிலைக்குத்துக்‌ கோபுரத்தின்‌ அடி 









கிடைத்‌ தரை மீது உள்ள ஆரை 2a ஐ உடைய ஒரு வட்டத்‌ u 
தடாகத்தின்‌ மையம்‌ C இல்‌ உள்ளது. கோபுரத்தின்‌ உச்சியிலிருந்து fi 
கிடைக்கு மேலே கோணம்‌ & இல்‌ கதி 4 உடன்‌ ஒரு சிறிய a 

கல்‌ எறியப்படுகின்றது (உருவைப்‌ பார்க்க). கல்‌ புவியீர்ப்பின்‌ கீழ்ச்‌ 

சுயாதீனமாக இயங்கி C இலிருந்து தூரம்‌ R இல்‌ C இனூடாக உள்ள ட 






கிடைத்‌ தளத்தில்‌ படுகின்றது. சமன்பாடு gR? -wR-wWa=0 இனால்‌ 
R தரப்படூகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 







Rஜ u,a, g ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ கண்டு, u? 3 ga எனின்‌, கல்‌ தடாகத்தில்‌ விழுவதில்லை 


என்பதை உய்த்தறிக. 






(b) ஒரு கப்பல்‌ S ஆனது புவி தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி ukm h! உடன்‌ கிழக்கு நோக்கிச்‌ செல்கின்றது. ஒரு 
படகு B இலிருந்து மேற்கிற்கு கோணம்‌ O தெற்கே ஒரு தூரம்‌ lkm இல்‌ கப்பல்‌ இருக்கும்‌ கணத்தில்‌ 
படகு கப்பலை இடைமறிக்கும்‌ நோக்கத்தில்‌ புவி தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி v kmh? உடன்‌ ஒரு 
நேர்கோட்டூப்‌ பாதையில்‌ செல்கின்றது; இங்கு usind<v<u. கப்பலும்‌ படகும்‌ அவற்றின்‌ கதிகளையும்‌ 
பாதைகளையும்‌ மாற்றாமல்‌ பேணுகின்றனவெனக்‌ கொண்டு புவி தொடர்பாகப்‌ படகு செல்லத்தக்க இரு 
பாதைகளையும்‌ துணிவதற்கு வேக முக்கோணிகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. 








புவி தொடர்பாகப்‌ படகின்‌ இரு இயல்தகு இயக்கத்‌ திசைகளுக்குமிடையே உள்ள கோணம்‌ ௪-2௨ 








எனக்‌ காட்டுக; இங்கு a = sin”! (ம. 
படகு இவ்விரு பாதைகளிலும்‌ சென்று கப்பலை இடைமறிப்பதற்கு எடுக்கும்‌ நேரங்கள்‌ 1, மணித்தியாலம்‌ 
எனவும்‌ 7; மணித்தியாலம்‌ எனவும்‌ கொள்வோம்‌. ர +1, = a எனக்‌ காட்டூக. 










உருவில்‌ உள்ள சரிவகம்‌ ABCD ஆனது திணிவு 2m ஐ உடைய 
ஓர்‌ ஓப்பமான சீரான குற்றியின்‌ புவியீர்ப்பு மையத்தினூடாக உள்ள 
ஒரு நிலைக்குத்துக்‌ குறுக்குவெட்டாகும்‌. AD, BC ஆகிய கோடுகள்‌ 
சமாந்தரமாக இருக்கும்‌ அதே வேளை கோடூ AB ஆனது அது 
அடங்கும்‌ முகத்தின்‌ ஓர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌. கோடாகும்‌. மேலும்‌ 
AB = 2a, BAD = a; இங்கு O<a<2Z, cosa= 3 ஆகும்‌. AD ஐக்‌ கொண்டுள்ள முகம்‌ ஓர்‌ 
ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது இருக்குமாறு குற்றி வைக்கப்படுகின்றது. நீளம்‌ / (5 2௫ ஐ உடைய 
ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழை 8 இல்‌ உள்ள ஒரு சிறிய ஒப்பமான கப்பியின்‌ மேலாகச்‌ செல்லும்‌ 
அதே வேளை அதன்‌ ஒரு நுனியில்‌ திணிவு ஈ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை P உம்‌ மற்றைய 
நுனியில்‌ அதே திணிவு ஈ ஐ உடைய வேறொரு துணிக்கை டு உம்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளன. உருவில்‌ 
காணப்படூகின்றவாறு துணிக்கை சி ஆனது AB இன்‌ நடுப்‌ புள்ளியிலும்‌ துணிக்கை O ஆனது BC மீதும்‌ 
வைக்கப்பட்டு இழை இறுக்கமாக இருக்கத்‌ தொகுதி ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. 












நிலம்‌ தொடர்பாகக்‌ குற்றியின்‌ ஆர்முடுகல்‌ 148 எனக்‌ காட்டி, குற்றி தொடர்பாக ௪ இன்‌ ஆர்முடுகலைக்‌ 
காண்க. 7 
a 


மேலும்‌ துணிக்கை P ஆனது 4 ஐ அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ நேரம்‌ crs எனக்‌ காட்டூக. 
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14. 





(b) ஒவ்வொன்றினதும்‌ திணிவு m ஆகவுள்ள A, B என்னும்‌ இரு துணிக்கைகள்‌ நீளம்‌ 
/22ஈ௰ ஐ உடைய ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையின்‌ இரு நுனிகளுடனும்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன. திணிவு 2 ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை ஆனது இழையின்‌ 
நடுப்‌ புள்ளியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டூுள்ளது. மையம்‌ 0 ஐயும்‌ ஆரை a ஐயும்‌ உடைய 
ஒரு நிலைத்த ஒப்பமான கோளத்தின்‌ உச்சிப்‌ புள்ளியில்‌ துணிக்கை 6 உம்‌ 
A,B ஆகிய துணிக்கைகள்‌ 0 இனூடாக ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ சுயாதீனமாகத்‌ 
தொங்கிக்கொண்டும்‌ இருக்க உருவில்‌ காணப்படுகின்றவாறு இழை கோளத்தின்‌ மீது 
வைக்கப்பட்டுள்ளது. ஒரு நேர்கோட்டூப்‌ பாதையில்‌ துணிக்கை A ஆனது கீழ்நோக்கி 
இயங்குமாறு துணிக்கை C இற்குக்‌ கோளத்தின்‌ மீது அதே நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ 
ஒரு சிறிய இடப்பெயர்ச்சி தரப்படுகின்றது. துணிக்கை C ஆனது கோளத்துடன்‌ 





தொடுகையில்‌ இருக்கும்‌ வரைக்கும்‌ ச்‌ q (d -cos 9) எனக்‌ காட்டுக; இங்கு 9 ஆனது OC திரும்பியுள்ள 
கோணமாகும்‌. 
= z ஆக இருக்கும்போது துணிக்கை Cy கோளத்திலிருந்து பிரிந்து செல்லுமென மேலும்‌ காட்டுக. 
இயற்கை நீளம்‌ a ஐயும்‌ மீள்தன்மை மட்டூ mg ஐயும்‌ உடைய ஓர்‌ இலேசான மீள்தன்மை இழையின்‌ 
ஒரு நுனி ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை நிலத்திற்கு மேலே ஓர்‌ உயரம்‌ 3a இல்‌ உள்ள ஒரு நிலைத்த புள்ளி O 
உடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அதே வேளை மற்றைய நுனி திணிவு meg உடைய ஒரு துணிக்கையுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டூள்ளது. துணிக்கை 0 இற்குக்‌ கிட்ட வைக்கப்பட்டு, கதி yga உடன்‌ நிலைக்குத்தாகக்‌ 


கீழ்நோக்கி எறியப்படுகின்றது. இழையின்‌ நீளம்‌ x ஆனது asx < 3௦ இற்குச்‌ சமன்பாடு £+2(x—2a)=0 
ஐத்‌ திருப்தியாக்குகின்றதெனக்‌ காட்டி, இவ்வெளிய இசை இயக்கத்தின்‌ மையத்தைக்‌ காண்க. 
நிலத்துடனான முதல்‌ மொத்தல்‌ வரைக்கும்‌ துணிக்கையின்‌ கீழ்முக இயக்கத்திற்குச்‌ சக்திக்‌ காப்புக்‌ 
கோட்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி asx< 3a இற்கு ர்‌ = È (4ax — x’) எனக்‌ காட்டூக. 

+2 
X=x-2a எனக்‌ கொண்டு இறுதிச்‌ சமன்பாட்டை —asX<a இற்கு வடிவம்‌ X = £(A? - x’) இல்‌ 
எடுத்துரைக்க; இங்கு A ஆனது துணியப்பட வேண்டிய வீச்சமாகும்‌. 
நிலத்துடனான முதல்‌ மொத்தலுக்குச்‌ சற்று முன்னர்‌ துணிக்கையின்‌ வேகம்‌ யாது ? 


1 
துணிக்கைக்கும்‌ நிலத்திற்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ B ஆகும்‌. முதல்‌ மொத்தலுக்குப்‌ பின்னர்‌ 


இழை தளரும்‌ வரைக்கும்‌ துணிக்கையின்‌ மேன்முக இயக்கத்திற்கு -a s X <a இற்கு X? = 2(2 -X 3 


எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு 8 ஆனது இப்புதிய எளிய இசை இயக்கத்தின்‌ துணியப்பட வேண்டிய வீச்சமாகும்‌. 
துணிக்கை மேலே விவரித்த எளிய இசை இயக்கங்களைக்‌ கீழ்முகமாகவும்‌ மேன்முகமாகவும்‌ ஆற்றும்‌ மொத்த 


ட 5a ja ae 
நேரம்‌ 6 Ne எனக்‌ காட்டுக. 


(a) A, B என்னும்‌ இரு வேறுவேறான புள்ளிகளுடன்‌ ஒரே கோட்டில்‌ இல்லாத ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி 0 
பற்றி 4, 8 ஆகியவற்றின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே a, b ஆகும்‌. 0 பற்றி ஒரு புள்ளி இன்‌ தானக்‌ காவி 
c= {l —A)a+Ab எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு 04421. 

AC, CB ஆகிய காவிகளை a,b, 4 ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ எடுத்துரைக்க. 

இதிலிருந்து, புள்ளி C ஆனது கோட்டுத்‌ துண்டம்‌ AB மீது இருக்கின்றது எனவும்‌ AC: CB= 4:(1-4) 
எனவும்‌ காட்டுக. 

இப்போது கோடூ OC ஆனது கோணம்‌ AOB ஐ இருகூறிடுகின்றதெனக்‌ கொள்வோம்‌. [bia c)= |al(b- c) 
எனக்‌ காட்டி, அதிலிருந்து, 4 ஐக்‌ காண்க. 

(2) உருவில்‌ ABCD ஆனது AB=1m, BC = V3 m ஆகவுள்ள ஒரு செவ்வகமாக 
இருக்கும்‌ அதே வேளை CDEQH சமபக்க முக்கோணியாகும்‌. 5, 24/3 ,3, 43, P.O E 
நியூற்றன்‌ பருமனுள்ள விசைகள்‌ முறையே BA, DA, DC, CB, CE, DE வழியே எழுத்து 
ஒழுங்குமுறையினால்‌ காட்டப்படும்‌ திசைகளில்‌ தாக்குகின்றன. இவ்விைத்‌. தொகுதி 


ஓர்‌ இணையாக ஒடூங்குகின்றது. D C 
P= 4,0- 8 எனக்‌ காட்டி, இவ்விணையின்‌ திருப்பத்தைக்‌ காண்க. 
இப்போது BA, DA ஆகியவற்றின்‌ வழியே தாக்கும்‌ விசைகளின்‌ பருமன்கள்‌ அவ்வாறே Bm 


இருக்க அவற்றின்‌ திசைகள்‌ புறமாற்றப்படுகின்றன. புதிய தொகுதி 24/37 நியூற்றன்‌ 
பருமனுள்ள ஒரு தனி விளையுள்‌ விசையாக ஓடூங்குகின்றது எனக்‌ காட்டுக. 
இவ்விளையுள்‌ விசையின்‌ தாக்கக்‌ கோடு நீட்டப்பட்ட BA ஐச்‌ சந்திக்கும்‌ புள்ளியிலிருந்து 4 
A இன்‌ தூரம்‌ im எனவும்‌ காட்டுக. Im 
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15.(2) நிறை Wஜயும்‌ நீளம்‌ 2a ஆகவுள்ள பக்கத்தையும்‌ உடைய i 2a 
ஒரு சீரான சதுரமுகிக்‌ குற்றி ஒரு கரடான கிடை நிலத்தின்‌ 
மீது வைக்கப்பட்டூள்ளது. நிறை 2W ஐயும்‌ நீளம்‌ 2a 
ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான கோல்‌ 48 இன்‌ முனை 4 
ஆனது கிடை நிலத்தின்‌ மீது உள்ள ஒரு புள்ளியுடன்‌ 
ஒப்பமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அதே வேளை முனை 
B ஆனது சதுரமுகியின்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான நிலைக்குத்து 
முகத்திற்கு எதிரே அதன்‌ மையத்தில்‌ வைக்கப்பட்டூள்ளது. 
கோலினூடாக உள்ள நிலைக்குத்துத்‌ தளம்‌ குற்றியின்‌ 
அந்நிலைக்குத்து முகத்திற்குச்‌ செங்குத்தாக இருக்கும்‌ அதே வேளை தொகுதி நாப்பத்தில்‌ இருக்கின்றது. 
(உரிய நிலைக்குத்துக்‌ குறுக்குவெட்டிற்கு உருவைப்‌ பார்க்க.) சதுரமுகிக்‌ குற்றிக்கும்‌ கரடான கிடை 
நிலத்திற்குமிடையே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ UW ஆகும்‌. wz 3 எனக்‌ காட்டுக. 














(௪) முனைகளில்‌ சுயாதீனமாக மூட்டப்பட்ட AB, 
BC, AD, BD, CD என்னும்‌ ஐந்து இலேசான 
கோல்களைக்‌ கொண்ட ஒரு சட்டப்படல்‌ உருவில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. AB = ஏ மீற்றர்‌, BC = 24 மீற்றர்‌. 
BAD = BDA = BCD = 30°. சட்டப்படலில்‌ 8 
இல்‌ 150 N, D இல்‌ 300 N என்னும்‌ சுமைகள்‌ 
பிரயோகிக்கப்பட்டுள்ளன. அது AB, BC ஆகியன 
கிடையாக இருக்குமாறு முறையே A இலும்‌ C 
இலும்‌ பிரயோகிக்கப்படூம்‌ P, ட என்னும்‌ இரு 
நிலைக்குத்து விசைகளினால்‌ தாங்கப்பட்டு ஒரு 
நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திலே நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. 
P=250N எனக்‌ காட்டூக. 
போவின்‌ குறிப்பீட்டைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு தகைப்பு வரிப்படத்தை வரைந்து, இதிலிருந்து, எல்லாக்‌ 
கோல்களிலும்‌ உள்ள தகைப்புகளைக்‌ கண்டு, அவை இழுவைகளா உதைப்புகளா என எடுத்துரைக்க. 
















16. மையம்‌ Cub ஆரை a ஐயும்‌ உடைய அரைவட்ட வில்லின்‌ வடிவமுள்ள ஒரு மெல்லிய சீரான கம்பியின்‌ 






திணிவு மையம்‌ C இலிருந்து தாரம்‌ 2a இல்‌ இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டூக. 





அருகில்‌ உள்ள உருவில்‌ PO, PR, ST ஆகியன ஓரலகு நீளத்தின்‌ திணிவு 








P ஆகவுள்ள ஒரு மெல்லிய சீரான கம்பியிலிருந்து வெட்டப்பட்ட மூன்று P 
நேர்கோட்டூத்‌ துண்டுகளாகும்‌. PO, PR ஆகிய இரு துண்டுகளும்‌ புள்ளி P ga 
இல்‌ ஒன்றோடொன்று உருகிணைக்கப்பட்டு, பின்னர்‌ இ, R ஆகிய புள்ளிகளில்‌ ஏ T 






7 உடன்‌ உருகிணைக்கப்பட்டூள்ளன. PO = PR=a, ST=2a, PO = m 
எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு 0 ஆனது QR, 57 ஆகிய இரண்டினதும்‌ நடுப்‌ 
புள்ளியாகும்‌. மேலும்‌ SUT ஆனது. ஓரலகு நீளத்தின்‌ திணிவு KP ஆகவுள்ள 
ஒரு மெல்லிய சீரான கம்பியிலிருந்து செய்யப்பட்ட மையம்‌ 0 ஐயும்‌ ஆரை 
a gub உடைய ஓர்‌ அரைவட்ட வில்லாகும்‌; இங்கு k(>0) ஒரு மாறிலி. அரைவட்டக்‌ கம்பி SUT POR 
இன்‌ தளத்தில்‌ 5, T ஆகிய புள்ளிகளில்‌ கம்பி $7” உடன்‌ உருகிணைப்பதன்‌ மூலம்‌ உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள 








விறைப்பான தளக்‌ கம்பிச்‌ சட்டம்‌ L ஆக்கப்பட்டூள்ளது. L இன்‌ திணிவு மையம்‌ 7 இலிருந்து தாரம்‌ 


(டப்ப இல்‌ இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
nk+4 72 

அருகில்‌ இருக்கும்‌ உருவில்‌ உள்ளவாறு கம்பிச்‌ சட்டம்‌ /, ஆனது அதன்‌ வட்டப்‌ 
பகுதி ஓர்‌ ஒப்பமான நிலைக்குத்துச்‌ சுவரையும்‌ நழுவுவதைத்‌ தடுப்பதற்குப்‌ P 
போதிய அளவில்‌ கரடான ஒரு கிடைத்‌ தரையையும்‌ தொட்டுக்கொண்டு அதன்‌ 

தளம்‌ சுவருக்குச்‌ செங்குத்தாக இருக்க நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. L மீது தாக்கும்‌ 

விசைகளைக்‌ குறித்து, & > 1 எனக்‌ காட்டூக. 


இப்போது k= | எனக்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி 7 இல்‌ திணிவு ms உடைய ஒரு 








~ 






துணிக்கையை / உடன்‌ இணைத்த பின்னரும்‌ மேற்குறித்த அமைவில்‌ நாப்பம்‌ 
பேணப்படுகின்றது. m ௩ 308 எனக்‌ காட்டுக. 






[பக்‌. 10 ஐப்‌ பார்க்க 
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17.(a) A,B,C என்னும்‌ பைகளில்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ நிறம்‌ தவிர ஏனைய எல்லா அம்சங்களிலும்‌ சர்வசமனான 
வெள்ளைப்‌ பந்துகளும்‌ கறுப்புப்‌ பந்துகளும்‌ மாத்திரம்‌ உள்ளன. பை A இல்‌ 4 வெள்ளைப்‌ பந்துகளும்‌ 
2 கறுப்புப்‌ பந்துகளும்‌ பை 8 இல்‌ 2 வெள்ளைப்‌ பந்துகளும்‌ 4 கறுப்புப்‌ பந்துகளும்‌ பை C இல்‌ m 
வெள்ளைப்‌ பந்துகளும்‌ (4 1) கறுப்புப்‌ பந்துகளும்‌ உள்ளன. ஒரு பையை எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுத்து 
அப்பையிலிருந்து எழுமாற்றாக இரு பந்துகள்‌ ஒன்றன்‌ பின்னொன்றாகப்‌ பிரதிவைப்பு இல்லாமல்‌ வெளியே 
எடுக்கப்படுகின்றன. வெளியே எடுக்கப்பட்ட முதற்‌ பந்து வெள்ளையாகவும்‌ வெளியே எடுக்கப்பட்ட 


இரண்டாம்‌ பந்து கறுப்பாகவும்‌ இருப்பதற்கான நிகழ்தகவு 18 ஆகும்‌. இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


மேலும்‌ வெளியே எடுக்கப்பட்ட முதற்‌ பந்து வெள்ளை எனவும்‌ வெளியே எடுக்கப்பட்ட இரண்டாம்‌ பந்து 
கறுப்பு எனவும்‌ தரப்படின்‌, பை 6 தெரிந்தெடூக்கப்படுவதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


(6) 100 மாணவர்களைக்‌ கொண்ட ஒரு குழு ஒரு புள்ளிவிவரவியல்‌ வினாவுக்கு அவர்களுடைய 
விடைகளுக்காகப்‌ பெற்ற புள்ளிகளின்‌ பரம்பல்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


மாணவர்களின்‌ 


இப்பரம்பலின்‌ இடை 4 ஐயும்‌ நியம விலகல்‌ ஏ ஜயும்‌ மதிப்பிடுக. 


அத்துடன்‌, K = ae) இனால்‌ வரையறுக்கப்படூம்‌ ஓராயக்‌ குணகம்‌ K ஐயும்‌ மதிப்பிடுக; இங்கு 


M ஆனது பரம்பலின்‌ இடையமாகும்‌. 
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